
 

 

首个用于颅骨畸形手术的个性化虚拟规划导航系统问世——格列高利ꞏ马拉尼翁（Gregorio 
Marañón ）医院和 UC3M 联合研发 
 

格列高利ꞏ马拉尼翁医院的医生和马德里卡洛斯三世大学（UC3M)）的工程师共同研发、推出了一

种导航系统：用于改善颅缝早闭矫正手术（一种导致颅骨畸形的先天性缺陷）的术前规划、术中

精确度以及对患者的针对性治疗。该系统结合了手术导航、三维摄影和增强现实技术，可在手术

过程中定位和纠正骨碎片的位置。 

隶属于马德里自治大区公共网络的格列高利ꞏ马拉尼翁医院是世界上第一家针对一岁以下儿童颅眶

畸形和颅缝早闭患者使用个性化虚拟规划和术中三重引导系统进行手术治疗的机构。新研发导航

系统将在该医院使用，用于提高手术的精确度和可重复性，并确保为患者带来最佳的治疗结果。 

这个由卡洛斯三世健康研究所提供经费的隶属于 PI18 / 01625 项目的创新手术导航系统，由 

UC3M 生物工程和航空航天工程系的工程师联合格列高利ꞏ马拉尼翁大学附属综合医院口腔颌面外

科和神经外科合作开发。作为第一项将个性化数字规划和手术导航应用于治疗颅缝早闭的研究项

目，系统精度的开发和验证报告已发表于学术期刊《科学报告》（Scientific Reports）以及其他出

版物。 

颅缝早闭是一种先天缺陷，每 2000 名儿童中就有 1 人受到影响。它包括颅骨的一根或多根缝线

过早融合，导致颅骨畸形和婴儿面部不对称。畸形还会导致颅内压升高，阻碍大脑的正常生长和

发育。因此必须进行手术干预，使患者的颅骨形态和眼眶区域正常化，避免在随后的生长过程中

出现问题。 

治疗颅缝早闭的手术包括切割受影响的骨组织，以最恰当的方式对其整形，并将其重新定位在患

者体内的适当位置，以达到所需的颅骨形态。重塑和骨组织放置的精确度至关重要，因为即便是

最微小的变化，也会对功能和美学效果产生负面影响。 

迄今为止，该手术仍然是基于外科医生结合以往手术经验进行的主观评估。经过多年在该项目上

的不懈努力，格列高利ꞏ马拉尼翁健康研究所和 UC3M 的研究人员已成功开发出为每位患者量身

定制的虚拟术前计划和针对手术过程的导航技术的治疗流程。 

三重引导和导航系统允许在手术重建过程中随时定位骨碎片的位置，精度可达毫米级。靠近手术

区域的高分辨率屏幕能让医务人员查看手术前计划的骨碎片的最终位置和实际位置的 3D 模型对

比。通过这种方式，外科医生可以随时验证是否达到手术计划阶段的目标，做出必要的调整以确

保获得最佳结果。 

此外，该系统集成了增强现实可视化，可以将规划的虚拟图像叠加在手术投影上，以便外科医生

检查骨碎片的位置。通过这种方式，手术团队可以确保为患者提供良好的美学和功能效果。 

该系统已经在 7 名患者身上使用并全部获得了最佳的手术效果。据项目研究人员表示，临床实践

中对该系统的应用将使颅缝早闭矫正手术的精度和可重复性更高。此外，这也会使手术过程对外

科医生经验和主观评价的依赖度减少。 



 

 

目前，马德里卡洛斯三世大学和格列高利ꞏ马拉尼翁大学附属综合医院正与美国国家儿童医学中心

的研究人员合作，介绍颅缝早闭的规划和治疗方面的新进展。该手术引导导航系统是技术创新和

研究成果在日常临床实践中应用的国际标杆。 
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